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Utitelstvi fyziky pro SS pro akademicky rok 2010/2011

1) Pii akceleracnich zdvodech startuje zavodni automobil z klidu a méfi se ¢as, za ktery urazi
drahu 400 m. Dosazeny Cas Cinil 8 s. Vypoctéte zrychleni automobilu a, rychlost v a
vykon motoru P v okamZiku prijezdu cilem. Ulohu feste za predpokladu, Ze hmotnost
automobilu m = 2000 kg a vykon motoru byl po celou dobu zavodu konstantni. Odpor

prostiedi zanedbejte.
ReSeni:
Pokud je vykon motoru konstantni, pak za ¢as t vykond praci P.t, ktera se preméni

v kinetickou energii automobilu (Akceleracni zavody se jezdi na rovnych usecich bez sklonu,

proto se energie potencidlni nezméni).
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Zname urazenou drahu s = 400 m a ¢as t = 8 s a jsme schopni vyjadfit potfebny vykon P.
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Ciselné reSeni:

9.m.s*>  9.2000.400°
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2) Rtut se naléza v trubici tvaru U. Vychyli-1i se rtut’ z rovnovazné polohy, za¢ne vykonavat

kmitavy pohyb. Urcete periodu kmitani, je-li celkova délka sloupce rtuti v trubici

1 =8 cm. Tteni zanedbejte.

ResSeni:

Situaci zachycuje obrazek:

Za kmitani sloupce kapaliny je odpovédna vratna sila: F=-Am.g

Pti zanedbani odporovych sil vypada pohybova rovnic systému:

m.a=-Am.g

Rozdil hmotnosti kapaliny v pravé a levé trubici vyjadiime: Am=S.p.2.y , kde S je plocha

prifezu trubice a p je hustota kapaliny.

Hmotnost celé kapaliny v trubici vyjadiime: M = S.p.1 kdel je délka celého

kapalinového sloupce (je zadano).

Pohybovou rovnici feSime takto:
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Pro periodu kmith vyjde vysledny vyraz:

Ciselné reseni:
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Mame diferencialni rovnici bez pravé stravy

5P ieteni v podobé malych kmitii je znimé.
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3) Na autogenni svar se spotiebovalo 3,2 kg kysliku z jedné tlakové nddoby. Jaky minimalni
objem musi mit tato nadoba, jestlize material, z n€hoz je vyrobena, snese pietlak
maximalné 14,7 MPa ? Teplota plynu je stale 17°C.

ReSeni:

Vyjde se ze stavové rovnice idedlniho plynu v jednom ze dvou tvart:

(1) p.V=n.R.T
3 body

) p.V=N.k.T
R je univerzalni plynova konstanta, k je Boltzmanova konstanta.

Latkové mnozstvi plynu n vrovnici (1) se d& vyjadfit pomoci molarni hmotnosti plynu:

m
n= M kde M je molarni hmotnost plynu.

. . . . m .
Pocet molekul N v rovnici (2) se vyjadii jako: N =1n.Ny, ZM-NA , kde N je Avogadrova

konstanta.

. . m
Stavova rovnice (1) piejde v tvar: p.V = M'R'T , ktery upravime do podoby: M.p

Nebo

. . m
Stavova rovnice (2) piejde v tvar: P-V=M-NA-k-T, ktery upravime do podoby:

V= mNAkT 8b0dﬁ
M.p

ODbé F'eSeni jsou ekvivalentni a spravna!
Ciselné reSeni:

Kyslik tvoti dvouatomové molekuly, molarni hmotnost molekuly:

4 body

M,, =2.My =M, =2.16g.mol"' =32.10~ kg.mol "

Vo 3,2.8,314.290 ~0,0164 m’ = 16.4 litru S bodii

32.107°.14,7.10°




4) Civkou o indukénosti 0,1 H prochazi pfi stejnosmérném napéti 100 V elektricky proud
5 A. Jak velky elektricky proud bude prochazet civkou pfi sttidavém napéti 100 V

o frekvenci 50 Hz ? Jaky bude fazovy posun proudu a napéti ?
Reseni:

Pti pfipojeni civky na stejnosmérné (DC) napéti prochéazejici velikost proud civkou zavisi

pouze na odporu vinuti civky. Z Ohmova zakona lze stanovit odpor vinuti R:

2 body

(Pozn.: Pocitame s efektivnimi hodnotami)
Pii pipojeni civky na stfidavé (AC) napéti velikost proudu prochdzejiciho civkou zavisi

na impedanci civky Z:

_ Ujxe 2 body
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Pro impedanci civky plati vztah: Z=R? +X;> = Z=4R? +(0.L} = Z=+R*+(2.7.f.L)’ ,kde

f je frekvence stfidavého napéti a L indukénost civky.

IAC

Po dosazeni impedance do vztahu pro velikost proudu civkou ziskdme:

I = UAC o
AC 2 6 bodi
(UDCJ +(@2.nf.LY
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o, " , XL , .
Pro fazovy posun napéti a proudu plati vztah: tg ¢ = R ktery lze upravit do podoby:
¢ = arctg Z'S‘f'L nebo Ize upravit ¢ = arctg(MJ 6 body
DC DC
IDC

Ciselné reSeni:
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4 bodi
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¢ = arctg =57,5°1.57°31'6" | Napéti se predbiha pred proudem.




5) Tenké sklenéna ¢ocka vyrobena ze skla o indexu lomu 1,5 ma optickou mohutnost

5 dioptrii. Jakou optickou mohutnost bude mit tato cocka ponotena do kapaliny o indexu
4/ 9
lomu A ?
Reseni:
Pro vypocet optické mohutnosti tenké Cocky z jejich geometrickych rozméri plati vztah:
LR )

I 1
(PZ(— - J[— + r—j , kde ry a rz jsou poloméry kulovych ploch ¢ocky, n; index lomu

materidlu ¢oCky (nejcastéji sklo) a np index lomu prostedi v némz je cocka umisténa.

Pro situaci umisténi ¢ocky na vzduchu plati: 5 bodii

o it
) L n

Pro umisténi v kapaling:

n 1 1
(2) ¢y = [_1 - )[r_ + r_J , kde n; je index lomu kapaliny
1 2

Druhé zavorka je v obou rovnicich stejnéd (rozméry a tvar Cocky se pii ponofeni do kapaliny

nezméni). Z rovnice (1) vyjadiime praveé druhou zavorku a vyjadieni dosadime do rovnice (2).
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Ciselné reSeni:

Index lomu vzduchu je ng=1

= M.S =125D

%= 4.0.5-1)

S bodi




