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Piezoelektrické keramické rezonatory pro méreni viskozity kapalin.
Skolitel: Prof. Mgr. Jifi Erhart, Ph.D.

Anotace: Pohyb piezoelektrického prvku je ve viskozni kapalin€ ovlivnén odporem kapaliny,
coz lze méfit na elektrickych parametrech takového rezonatoru. Piedpoklada se systematické
studium keramickych nebo kompozitnich piezoelektrickych prvki z hlediska jejich vyuziti
pro méfeni viskozity kapalin.

Pozadavky: znalost anglictiny, zédkladni kurz elektfiny a termodynamiky

Piezoelektrické keramické transformatory ve tvaru diski.
Skolitel: Prof. Mgr. Jifi Erhart, Ph.D.

Anotace: Piezoelektrické keramické transformatory vyuzivaji spolecné mechanické
deformace prvku ke generaci elektrického napéti v sekundarnim obvodu pomoci piimého
piezoelektrického jevu. Piedpoklada se systematické teoretické a experimentalni studium
keramickych piezoelektrickych transformatort ve tvaru diski pracujicich na riznych
kompozitnich modech kmitd.

Pozadavky: znalost anglictiny, zakladni kurz elektfiny a termodynamiky

Piezoelektrické keramické rezonatory a jejich parametry.
Skolitel: Prof. Mgr. Jiti Erhart, Ph.D.

Anotace: Pfedpokladé se optimalizace keramickych piezoelektrickych rezonatort tvaru diskt
a prstencti vzhledem k ,,Cistote* impedancniho spektra tloustkového kmitu, koeficientii
elektromechanické vazby, mechanické jakosti a dalSich parametrt.

Pozadavky: znalost anglictiny, zédkladni kurz elektfiny a termodynamiky

Meéfeni dvojlomu, indukovaného magnetickym polem v plynech a ve vakuu.
Skolitel: Doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Cilem disertacni prace je rozvoj optické metody méieni dvojlomu v plynech s cilem zméfit
poprvé tento jev, predpovézeny uz v roce 1936. Snahou je zméftit dvojlom, ktery dosahuje
fadu 1072, Toto je zatim daleko za moZnostmi stavajici métici techniky. Prace méa rozvinout
hlavné metody vyuzivajici akusto-optické a elektro-optické modulatory svétla k zlepSeni
piesnosti metody. Experiment vyuziva optické metody a zalozni magnet nejvetsiho
urychlovaée LHC ve stiedisku jadernych vyzkumti CERN v Zenevé, nebo v DESY Hamburk.
Prace probiha ve spolupraci s Evropskym stfediskem jadernych vyzkumti CERN, Zeneva a
INFN Ferrara.

Generace a studium vlastnosti nedifraktivnich optickych svazkii s uZitim v metrologii.
Skolitel: Doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Generace neklasickych optickych svazkli pomoci superpozice optickych s definovanym
fazovymi rozdily je jednou z aktudlnich oblasti zajmu optiky. Aplikace v metrologii, zvlasté
potom v interferometrii, ale i dalSich oblastech fyziky jsou extrémné zajimavé. Cilem je



pochopeni zékonitosti tvorby strukturovanych svazk, cilena generace svazku s
pozadovanymi parametry, véetn¢ vystupni polarizace (orientace intenzity elektrického a
magnetického pole), zvlasté potom struktur s podélnou orientaci intenzity elektrického pole.
Déle se budou optimalizovat navrhy generatort strukturovanych svazka pozadovanych
vlastnosti. Budou zkoumany moznosti pouziti strukturovanych svazkii v metrologii, zvlasté
potom v metrologii a pro piesné nastavovani poloh optickych prvki. Prace probihé ve
spolupraci s Evropskym stiediskem jadernych vyzkumii CERN, Zeneva a Ustavem fyziky
plazmatu AV CR, oddé&lenim Toptec, Turnov.

Studium moZnosti vyuZiti nedifraktivnich optickych svazki pro urychlovani ¢astic.
Skolitel: Doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Préce je zaméiena na zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti pokrocilé optiky a fyziky
urychlovact. Budou zkoumédny moZnosti generace strukturovanych optickych svazkt
dalekého dosahu a vektorovych strukturovanych svazkl s neklasickymi polarizacemi a
pozadovanym prostorovym rozlozenim polarizace elektrického a magnetického pole v téchto
svazcich. Bude zkoumano vyuziti podélného sméru elektrického ¢i magnetického pole k
urychlovani nabitych ¢astic. Doktorand se bude také zabyvat se optickymi simulacemi takto
navrzenych svazkl a experimentalné ovétovat své nadvrhy a vysledky simulaci.

Prace probiha ve spolupraci s Evropskym stiediskem jadernych vyzkumi CERN, Zeneva a
Fyzikalnim ustavem AV CR, projektem ELI, Praha a Ustavem fyziky plazmatu AV CR,
oddélenim Toptec, Turnov.



